NULE FUNKCIJE I ZNAK FUNKCIJE
NULE FUNKCIJE
Nule funkcije su mesta gde grafik sece x osu a dobijaju se kao reSenja jednacine y =0 (tojest f(x)=0)
Mnogi profesori vole da se u okviru ove tacke nadje i presek sa y osom. Njega dobijamo kada u datoj funkciji
stavimo daje x =0 (naravno , ako je 0 u oblasti definisanosti) i nadjemo vrednost za y.( to je ustvari f(0))
ZNAK FUNKCIJE
Odredjivanje znaka funkcije je ustvari odredjivanje intervala u kojem je funkcija pozitivna i intervala u kojem je
funkcija negativna.
Gde je y > 0 tu je funkcija pozitivna a grafik iznad x ose.
Gde je y <0 tu je funkcija negativna a grafik je ispod x ose.
Kod odredjivanja znaka c¢esto koristimo tablicu ali je prethodno neophodno da i brojilac i imenilac rastavimo na
¢inioce .
Nama je bitno da kod odredjivanja znaka zapamtite sledece: Pitamo se od ¢ega nam zavisi znak funkcije !
Izraz za koji smo sigurni da je pozitivan ne ulazi u razmatranje kod odredjivanja znaka!
Jos jedna stvar, jesu Nule funkcije i Znak funkcije posebne tacke u ispitivanju funkcije ali su vezane za Oblast
definisanosti i ostale tacke u ispitivanju...
To znaci da nam svaka tacka pri¢a neku pricu ali je vezana za ostale tacke u ispitivanju.
Evo nekoliko primera .... ( Naravno, uvek moramo prvo odrediti Domen, pa tek onda Nule i Znak....)

1. Odrediti Oblast definisanosti, Nule i Znak funkcija:
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ResSenja:
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x+2#0>x#-2—> D, =(-0,-2)U(-2,0)

Ovo znaci da funkcija u x = -2 ima potencijalnu vertikalnu asimptotu ( pogledajmo sliku)
A
y

X=-2
Nule funkcije
x —_—

x+2
Domenu ve¢ ogradili da u imeniocu ne sme da bude 0.

Znaci reSavamo jednacinu y=0, to jest

=0. Pazite, ovde samo brojilac izjednacavamo sa 0, jer smo se u

x—1

5 =0—>x—-1=0—> x=1 Funkcija seCe x osu u tacki x = 1.
X+

Da vidimo gde sece y osu. Zamenimo da je x = 0.
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Na slici to bi izgledalo:
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Znak funkcije

y . .ox—1 x—1 e . . .
Resavamo nejednacine >0A <0 . Idemo tabli¢no jer tako dobijamo oba resenja odjednom.
x+2 x+2
- '? 1 ®
x=1 - - +
X+2 - + +
x-1 )
x+2 + +
iznad ispod iznad
X-0se X-05€ X-0se
Zapisujemo:

y>0zaxe(—0,-2)U(l,)
y<0zaxe(-2,1)

A na grafiku bi ovo znacilo:

A
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X=-2

Grafik funkcije je u zutim oblastima, u belim nema funkcije!
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9-x*20>3-x)3+x) 20> x#3Ax%-3

Oblast definisanosti ¢e biti: D, = (-0,-3) U(-3,3) U(3,%)



Nule funkcije

d 0 =420 (x-2)(x+2)=0>x=2vr=—2

Za sad znamo gde su potencijalne vertikalne asimptote 1 gde funkcija sece x osu.
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Presek sa y osom je 0)= -_=
y e JO=g—7=="7
Pogledajmo sliku:
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Znak funkcije

x*—4 C(x=2)(x+2)
9-x>  (B3-x)3+x)

Rastavimo funkciju na ¢inioce y = pa koristimo tablicu:

-0 co
X-2 - - - + +
X+2 - - + + +
3-x + + + + -
X - + + + +
y - + - ¥ )

Ovo bi na grafiku izgledalo:
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2
x —=5x+7
V) f(x)=—FT—
x—2
Domen

x=2#20>x#2—> D, =(-0,2)U(2,0)

Nule funkcije
X' =5x+7=0
Ova kvadratna jednadina nema realna re$enja, jer je a >0A D <0 a znamo da je onda x* —5x+7>0.

Ovo znaci da grafik nigde ne sece x osu!

2
Presek sa y osomjeu f(0) 2% = —% =-3,5.

Znak funkcije

Pitamo se: od ¢ega nam zavisi znak funkcije?

Zakljuéili smo u prethodnoj tacki da je x> —5x+7 >0 uvek , pa nam znak funkcije zavisi samo od izraza x —2

y>0 za x-2>0—->x>2
y<0 za x-2<0—>x<2

To bi na grafiku izgledalo:



X=2

X +2x+1

g) f(x)=——
x +1

Domen

Kako je x* +1>0 toje D, = (—o0,00) $to znaéi da funkcija nema vertikalnih asimptota.
J je Dy y

Nule funkcije

¥ 4+2x+1=(x+1)’=0—>x, =x,=-1

Funkcija sece x osu u tacki (—1,0)

2
Presek say osom jeu f(0)= % =1, znaci u tacki (0,1).
+
Znak funkcije
RazmiSljamo....

Kako je x*+1>0 uveki (x+1)* >0 uvek , to zaklju¢ujemo da je funkcija uvek pozitivna ( sem naravno u (-1,0))

I daje ceo grafik iznad x ose.

Ay

(0.1)

Xy

(-1,0)




2. Odrediti Oblast definisanosti, Nule i Znak funkcija:
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ReSenje:
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x+3

a) y=In

Domen

2x—1
x+3

> (0, reSavamo tabli¢no:

-3 V2

2x-1 - -
X+3 - +
2x%-1

x+3

D, =(-0,-3)U (%, ) a na slici bi to izgledalo:

yA
-3 1, >X
x=-3 x=1/2
Nule funkcije
y:0—>ln2x_1 =0—> 2x -1 =1 (Jerznamodaje In1=0)
x+3 x+3

Sad reSimo ovu jednacinu i dobijamo 2x—-1=x+3 —>



Presek sa y osom NE POSTOIJI jer x =0 nije u oblasti definisanosti!

Znak funkcije

Da se podsetimo najpre da vazi:

y=In®
y>0 za ©>1 Ovo je uopsteno, gde je ® bilo koja funkcija....
y<0za 0<O<I1

Primenjeno na nas slucaj, imamo:

-1 2x—1 2x—1-x-3 x—4
>1—> —1>0————>0->
x+3 x+3 x+3 x+3

>0

y>0 za

Resi¢emo ovo pa ¢emo lako zakljuciti gde je y <0

x-4 - -
X+3 - +
x-4
xX+3

y>0 za xe(—0,-3)U(4,0)

E sad , ne bi bas bilo najbolje da zapiSemo daje y <0 za xe(-3,4) zato Sto funkcija nije tu svuda definisana, ve¢
1
moramo: y<0 za xe (5,4)

Jo$ da vidimo S$ta do sada znamo vezano za crtanje grafika:
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b) v=
)y Inx-1

Domen
Zbog razlomkaje Inx—1#0—Inx#1— x # e aposto ima i In funkcija, mora biti x >0, tako da je :
D, =(0,e) (e, ) ana slici za grafik nam je:

yA

L 3O©3

v

® T =0 Xx3|c =

Nule funkcije
Ne postoje nule funkcije ( odnosno, nema preseka sa x osom) jer mi samo brojilac izjednacavamo sa 0 a u brojiocu
je 1. Ne postoje ni preseci sa y osom jer 0 nije u oblasti definisanosti.

Znak funkcije

Znak funkcije nam zavisi samo od izraza u imeniocu, pa je:

y>0za Inx-1>0->Ihx>1->x>e

a na grafiku bi bilo:
y<0 za Inx-1<0->lhx<l->x<e—>xe(0,e)
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3. Odrediti Oblast definisanosti, Nule i Znak funkcija:

a =
)y 1
1

b) yze;—x

ReSenje:

X

a =
) ¥ 1

Domen
Rekli smo da je funkcija e¢* svuda definisana, tako da nam samo smeta razlomak:

Df = (—OO, 1) & (1, OO)

Nule funkcije

Kako je e* > 0 uvek zakljucujemo da ova funkcija nema nule, a presek sa y osom je f(0)=

Znak funkcije

Razmisljamo : od ¢ega nam zavisi znak funkcije? Rekosmo da je e > 0 uvek , tako da znak zavisi samo od x—1.

y>0za x-1>0—>x>1
y<0za x-1<0—>x<1

Za sada znamo da grafik izgleda:

yA

S

x=1
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1

b) y= e* —x
Domen

Ovde nam jedino smeta razlomak u izloZiocu — x #0 — D, =(—0,0) U (0,0)

Nule funkcije
E ovde sad nastaju problemi....

1
Jednacinu e* —x =0 ne mozemo ( ili je bolje re¢i da ne umemo) da reSimo ( uc¢i se samo na pojedinim fakultetima) .

Sta raditi u takvim situacijama?

Razdvojimo funkcije:

et =x

1

Neka je y, —e* i Yy =X .
Ideja je da nacrtamo posebno ova dva grafika I da vidimo na toj slici da li ima mesta gde se oni seku....

E sad, y, =x je lako nacrtati, to je prava koja je simetrala I 1 III kvadranta.

1
Za y, =e* bi morali da ispitujemo sve tacke kao da je nova funkcija: Domen, Nule .....

Mi ¢emo vam odmah dati kona¢ne grafike buduéi da u ovom fajlu radimo samo Nule i Znak funkcije.

y A y A y A y:X

y=X to je ono
&to smo
trazili

=1 - 1 i — y:1

><v
o
d>< [
<V

slika 1 slika 2 slika 3

1
Na slici 1. je grafik funkcije y, =e*, na slici 2. je grafik y, =x a na slici 3. smo dobili mesto gde se ova dva

grafika seku $to je nasa trazena NULA FUNKCIJE.
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Radi preciznijeg crtanja pocetnog grafika mozemo zakljuciti da se nasa nula nalazi izmedju 11 2 ili, ako hocete jo§

preciznije x, €(1;1,5).
Sa slike 3. vidimo da je :

y>0 za (—O0,0)U(O,Xl)
<0 za (x,0)

Presek sa y osom ne postoji jer x=0 nije u oblasti definisanosti.
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